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—Eje?:ic}o 1. Compruébese que la funcién f : R® — R? dada por
Fla g, 2) = (1?2 +yz — 22, xy — x2 + 227, Tyz)

es de clase C'' en todo punto de R?, y calcular su matriz jacobiana y su diferencial en el
punto (3,2,1).

Ejercicio 2. Dadas las funciones
f(@,y,2) = (sinfay + 2), (1+2)) ¥ glu,v) = (u+e’,v+ev),

calcilese la matriz jacobiana de f en el punto (1, —1,1), la matriz jacobiana de g en el
punto (0,1/2) ylade go fen (1,-1,1).

Ejercicio 3. Determinese si la funcion T'(z,y) = 1//22? + 2 satisface la ecuacién en
derivadas parciales (llamada Ecuacién de Laplace)
o’T  0°T
— 3 —
ox?  0y?

0.

Ejercicio 4. Determinese si existe alguna funcién f de clase C? tal que

gze”cosy g:efseny
dr ' Ay
Ejercicio 5. Demuéstrese que cualquier funcién de la forma z(z,t) = g(x + kt) cumple
la ecuacién de ondas _
Pz ,0%
o2 " Oz
Ejercicio 6. La temperatura en el punto (z,y, z) de una pieza metalica sélida estd dada
por la formula f(z,y,2) = e** ¥ grados. ;En qué direccién con respecto al punto
(0,0,0) se incrementa méas rapidamente la temperatura?

Ejercicio 7. Estidisese la continuidad, existencia de derivadas parciales y diferencia-
bilidad en (0,0) de la funcién

rsinr
fay)={ 212 (z,y) # (0,0).

0 si (z,y) = (0,0).



Ejercicio 8. Estudiese la continuidad, existencia de derivadas parciales y diferenciabil-
idad en (0,0) de la funcién

$4y3
f(x,y): $2+y2 s1 ($;y>?é(0,0)

0 si (x,y) =(0,0).

Ejercicio 9. Estudiese diferenciabilidad de f en (0,0) y en caso de ser diferenciable
calctilese su matriz jacobiana

flzy) = { (™Y, sin(x — y), 2% sin(1/x)) si %0,

(e¥, —siny, 0) siox=0.

Ejercicio 10. Calcilese el plano tangente al paraboloide eliptico dado por la ecuacion
z=12%+ 3y? + 4 en el punto (1,0,5).

Ejercicio 11. Estudiar los méximos y minimos relativos de las siguientes funciones:

L f(z,y) =2" +y° - 3uy.

2. f(z,y) =23+ 3ay* — 15z — 12y.

3. flz,y,2) =a® + xy — 3xz + 9.

4. f(z,y) = xsiny.

5. f(z,y) = arctan(a® + y3> — 3zy) + 4.

6. f(2,y,2) = (& + 22)esP+24D),

Ejercicio 12. Calcular los extremos relativos de la funcién f(z,y, z) = senx + seny +
senz con —m < ,Y, 2 < T.

Ejercicio 13. Calcular los extremos absolutos de las siguientes funciones en el dominio
indicado:

L. flz,y)= -2 +ay+y?> -5z, D={(z,y) eR?: 0< 2 <5 -3<y<3}
2. f(z,y) =ay®, D={(z,y) €R® 12 >0,y > 0,2> +y* < 1}.
3. f(z,y) =422 — 2 D = {(z,y) € R?: 2% + 432 < 1}.

4. f(x,y) = day* — 2%y? — 2*y3, siendo D la regién triangular cerrada en el plano zy
con vértices (0,0),(0,6) y (6,0).

5. flr,y) =22+ v —ay+ax+y, D={(v,y): 2 <0,y <0,z +y > -3}

6. f(r,y,2) =2 —2y+22, D={(z,y,2) e R®: 22 + 9> + 22 < 1}.

7. flr,y,2) =x+y+2 D={(z,y,2) e R¥: 22 +9*> — 222 < 6,0 < 2 < 2}.

8. flr,y,2) =2 +y* +22—22—1, D ={(z,y,2) e R®: da? + 3> < 4,0 < 2 < 2}

Ejercicio 14. Sea f(z,y,z) = x +y — z. Estudiar los extremos absolutos y relativos de
f con las condiciones

2

x2+y2+%=1 L aty—1=0.
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Ejercicio 1 Delerminese cuales de los siquientes conjuntos son abiertos y cuales son
cerrados:

1. A= {(z,y) eR*: 2 > 0}. 8. H={(z,y) eR*>:1 <1},
Q.Bz{(l,y)ERZ;m+;l/<1}. 9.]:{(m,y)€R2:$2>1},
8. C={(z,y) e R? : 2* + ¢ > 0}. .

{(I U) r Yy } 10. J = {(7,1/) ERZ ; yQ 22}
4 D={(zy) eR:1>1}.

4 11. K = {(z,y) € R? : max{|z|, |y|} <
5.E:{(I,y)ER2::v+yS1}. 1}. {@y) {1, lyl}
6. F={(z,y) e R?: x > 2}. o )

{( v) N } 12.L:{(:E,IU)ER21%+%<1(1/$>
7. G={(z,y) eR*: 2” + 3> < 1}. 0}.

Ejercicio 2 Estudiar en cada caso la continuidad de la funcién

_J flayy) st (x,y) # (0,
F(x,y)—{o y Si(],"i):(o

en donde f(z,y) viene dada por

VRS = e

2. f(z,y) = % 8. flz,y) =+ 2y sen(y/x).
3. f(z,y) = % 9. f(z,y) = sen (ﬁ)

4. f(z,y) = ;%;f 10. f(z,y) = %2;)32)

5. f(f,y)—%. 11. f(:lg,l/)z%

6 Jey) = 2 19, floy) =S¥ +2

2 + 32 T r+y+1°





