


Ejercicio 8. Estúdiese la continuidad, existencia de derivadas parciales y diferenciabil-
idad en (0, 0) de la función

f(x, y) =





x4y3

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0).

0 si (x, y) = (0, 0).

Ejercicio 9. Estúdiese diferenciabilidad de f en (0, 0) y en caso de ser diferenciable
calcúlese su matriz jacobiana

f(x, y) =

{
(ex+y, sin(x− y), x2 sin(1/x)) si x 6= 0.

(ey,− sin y, 0) si x = 0.

Ejercicio 10. Calcúlese el plano tangente al paraboloide eĺıptico dado por la ecuación
z = x2 + 3y2 + 4 en el punto (1, 0, 5).

Ejercicio 11. Estudiar los máximos y mı́nimos relativos de las siguientes funciones:

1. f(x, y) = x3 + y3 − 3xy.

2. f(x, y) = x3 + 3xy2 − 15x− 12y.

3. f(x, y, z) = x2 + xy − 3xz + 9.

4. f(x, y) = x sin y.

5. f(x, y) = arctan(x3 + y3 − 3xy) + 4.

6. f(x, y, z) = (x + z2)ex(y2+z2+1).

Ejercicio 12. Calcular los extremos relativos de la función f(x, y, z) = sen x + sen y +
sen z con −π < x, y, z < π.

Ejercicio 13. Calcular los extremos absolutos de las siguientes funciones en el dominio
indicado:

1. f(x, y) = −x2 + xy + y2 − 5x, D = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 5,−3 ≤ y ≤ 3}.
2. f(x, y) = xy2, D = {(x, y) ∈ R3 : x ≥ 0, y ≥ 0, x2 + y2 ≤ 1}.
3. f(x, y) = 4x2 − y2, D = {(x, y) ∈ R2 : x2 + 4y2 ≤ 1}.
4. f(x, y) = 4xy2− x2y2− x2y3, siendo D la región triangular cerrada en el plano xy

con vértices (0, 0), (0, 6) y (6, 0).

5. f(x, y) = x2 + y2 − xy + x + y, D = {(x, y) : x ≤ 0, y ≤ 0, x + y ≥ −3}.
6. f(x, y, z) = x− 2y + 2z, D = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 ≤ 1}.
7. f(x, y, z) = x + y + z, D = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 − 2z2 ≤ 6, 0 ≤ z ≤ 2}.
8. f(x, y, z) = x2 + y2 + z2 − 2z − 1, D = {(x, y, z) ∈ R3 : 4x2 + y2 ≤ 4, 0 ≤ z ≤ 2}.

Ejercicio 14. Sea f(x, y, z) = x + y− z. Estudiar los extremos absolutos y relativos de
f con las condiciones

x2 + y2 +
z2

6
= 1 , x + y − 1 = 0.










